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Vorbemerkungen BAUINGENIEURE -U

Vorbemerkungen

Gegenstand dieser statischen Berechnung ist die Sanierung der Berkelgasse im Abschnitt zwischen
Kuchenstralle und Schiippenstralle. Im Rahmen dieser SanierungsmaRnahmen soll die zuldssige
Nutzlast auf SLW 16 erhoht werden.

Dies soll durch eine Verstarkung mit Stahltragern erreicht werden. Da eine Anordnung der
Stahltrager in der Mitte der Fahrbahn nicht moglich ist, werden die Stahltrager im Drittelspunkt
angeordnet. Diese Trager werden dann auf Stahltragern gelagert, die auf der bestehenden Wand
aufliegen.
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Lastzusammenstellung BAUINGENIEURE

Der Briickenteil soll auf 16 t aufgelastet werden. Hierzu sollen
Stahltrager unter die Decke gelegt werden um die zusatzlichen Lasten aufzunehmen

vorhandene Platte Betonsanierung Spritzbeton

h=22cm + 4cm

Beton B225 (C12/15) Bewehrung: langs: 10 Durchm. 16/m
Stahl | quer: 6 Durchmesser 10/m

Belastung Ist=6t

0415 Oy
+ & 333-3,32 + 4

2% 2%
-— - 3 e :
L (L_ o & ol ——#-—!-— -
rt 3044 bl

< Quekbe weklirung
. Eg A0 e

Belastung:
standige Lasten

Betonsanierung Spritzbet: 0,04 m x 25 kN/m3 = 1 kN/m?
Estrich + Beschichtung 0,05 m x 22 kN/m3 = 1,1 kN/m?
Brickenplatte Eigengewicht wird vom Programm ermittelt.

Verkehrslasten

16 t Fahrzeug

Ersatzflachenlast 8,9 kN/m?
Vorderrader (20 x 26 cm) 30 kN
Hinterrader (20 x40 cm) 50 kN
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Lastzusammenstellung BAUINGENIEURE

Achslast (20 x 40 cm) 110 kN
(55 kN/Rad)

Ein Schwingbeiwert wird nicht angesetzt, da das Feuerwehrfahrzeug mit Schrittgeschwindigkeit fahrt.

Briickenklassen 16/16, 12/12*, 9/9, 6/6 und 3/3

1 | Lastkraftwagen (LKW)
Briickenklasse 16/16
LEW
Gesamtlast kN 160
(151 30 15
Ersatzfliichenlast p’ kN/m? 8.9
02 02
| Vorderriider Radlast kN 30
ey -5
al= Aufstandsbreite b, 0.26
4 57
Hinterriider Radlast kN 50
60
02 Aufstandsbreite by 0,40
;‘ ] Eine einzelne Achse | Last kN 110
=,
& 3 Aufstandsbreite by, | 0.40
2 | Lastschema fiir die Fahrbahnfliiche zwischen den Schrammborden
b
s 1LK\T§ e Briickenklasse 16/16
NS p; KWENp = 71 KN/m? 5.0
50
P2 kN/m?® 3,0
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Lastausbreitung BAUINGENIEURE I\
Ermittlung der Lastabtragsbreite Platte
bg Lastaufstandsbreite
d; lastverteilende Deckschicht
d Plattendicke.
by r_
“ 11 S
— -—o i
1
¢
d; = 5cm
d= 22 cm
ao= 20,00 cm
by = 40,00 cm
t,= 52,00 cm = 0,52 m
1= 72,00 cm = 0,72 m
A= 0,37 m?
Belastung 146,90 kN/m?
Ermittlung der Lastabtragsbreite Trager
Die Last von einem Reifen (55kN) verteilt sich Uber die Breite t,
Belastung: 55,0/0,52 = 105,8 kN/m
Durch
Vergleichsrechnung
Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstrae 1 = 48653 Coesfeld Seit@:eprUft

Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de



Projekt:  66.2752-Berkelsanierung

Position: P1

KOSSIN+VISMANN K

BAUINGENIEURE -U

Position: P1 Platte

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2024 (FRILO R-2024-2/P07)

Die Last falle max Querkraft, max Auflager und max Moment sind die jeweils ermittelten maximalen Lasten, die
infolge der unglinstigste Laststellung aus der Achsenlast eines LKWs entstehen.
Die Alternativen Berechnungen die im folgenden angegeben sind, ergeben jeweils kleinere zugehérige Momente

bzw. Querkrafte.

Lastfall 1 "stdndige Lasten"

Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bertcksichtigt

Faktor fiir Uberlagerung

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen

Summe aller Lasten

Summe der Auflagerkrafte

Lastfall 1 "stdndige Lasten"

Flachenlasten
MaRstab 1:75

standig
JA
1.00
4
0
0
1
0
80
210

290
290

(kN]

(kN]
[kN]
(kN]

Lastfall 1 "stdndige Lasten"

Auflagerkrifte der Wande (Summen)

Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1 43.3

2 101.8

3 145.2
Summe 290.3
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Position: P1

KOSSIN+VISMANN EGs

BAUINGENIEURE IV

Lastfall 1 "stdndige Lasten"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 290.3 [kN]
Malistab 1:75
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Lastfall 3 "Lastfall 2 max Querkraft"
Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Faktor fiir Uberlagerung 1.00
Lastpunkte 16
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 4
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 209 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 209 [kN]

Durch
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Position: P1

KOSSIN+VISMANN EGs

BAUINGENIEURE IV

Lastfall 3 "Lastfall 2 max Querkraft"

Flachenlasten
MaRstab 1:75
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S
7
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Lastfall 3 "Lastfall 2 max Querkraft"
Auflagerkrifte der Wande (Summen)
Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1 14.7
2 57.7
3 136.4
Summe 208.8
Lastfall 3 "Lastfall 2 max Querkraft"
Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 208.8 [kN]
MaRstab 1:75
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Lastfall 4 "Lastfall 3 max Moment"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bertcksichtigt

Faktor fiir Uberlagerung

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Lastfall 4 "Lastfall 3 max Moment"

Flachenlasten
MaRstab 1:75

nicht standig

NEIN
1.00

ONOOO®

110 [kN]

110 [kN]

Lastfall 4 "Lastfall 3 max Moment"

Auflagerkrifte der Wande (Summen)

Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1 0.0

2 55.0

3 55.0
Summe 110.1
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Position: P1 BAUINGENIEURE -U

Lastfall 4 "Lastfall 3 max Moment"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 110.1 [kN]
Malistab 1:75
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Lastfall 5 "Lastfall 4 max Auflager"
Ubersicht
Art . nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberzligen
und Bristungen ist beriicksichtigt NEIN
Faktor flr Uberlagerung 1.00
Lastpunkte 14
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 3
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 264 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 264 [kN]
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Position: P1 BAUINGENIEURE -U

Lastfall 5 "Lastfall 4 max Auflager"

Flachenlasten
MaRstab 1:75

Lastfall 5 "Lastfall 4 max Auflager"
Auflagerkrifte der Wande (Summen)

Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1 29.4

2 55.9

3 178.4
Summe 263.7

Lastfall 5 "Lastfall 4 max Auflager"

Auflagerkréfte (Kurve) [kN/m] - Summe: 263.7 [kN]
MaRBstab 1:75
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Position: P1 BAUINGENIEURE I\

Lastfall 6 "Lastfall 5 Q alternative 1"

Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bertcksichtigt NEIN
Faktor fiir Uberlagerung 1.00
Lastpunkte 16
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 4
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 209 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 209 [kN]

Lastfall 6 "Lastfall 5 Q alternative 1"

Flachenlasten
MaRstab 1:75

Lastfall 6 "Lastfall 5 Q alternative 1"

Auflagerkrifte der Wande (Summen)

Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1 14.7
2 53.6
3 140.6
Summe 208.8

Durch
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BAUINGENIEURE IV

Lastfall 6 "Lastfall 5 Q alternative 1"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 208.8 [kN]

MaRstab 1:75
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Lastfall 7 "Lastfall 6 Q alternative 2"
Ubersicht
Art . nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberzligen
und Bristungen ist beriicksichtigt NEIN
Faktor fir Uberlagerung 1.00
Lastpunkte 16
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 4
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 209 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 209 [kN]
Durch
Vergleichsrechnung
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Position: P1 BAUINGENIEURE I\

Lastfall 7 "Lastfall 6 Q alternative 2"

Flachenlasten
MaRstab 1:75

Lastfall 7 "Lastfall 6 Q alternative 2"

Auflagerkrifte der Wande (Summen)

Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1 14.7

2 61.8

3 132.3
Summe 208.8

Lastfall 7 "Lastfall 6 Q alternative 2"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 208.8 [kN]
Malistab 1:75
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Lastfall 8 "Lastfall 8 Auflager alternative 1"
Ubersicht

Art i nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bertcksichtigt NEIN
Faktor fiir Uberlagerung 1.00
Lastpunkte 16
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 4
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 151 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 151 [kN]

Lastfall 8 "Lastfall 8 Auflager alternative 1"

Flachenlasten
MaRstab 1:75

Lastfall 8 "Lastfall 8 Auflager alternative 1"
Auflagerkrafte der Wande (Summen)

Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1 36.4

2 31.6

3 83.3
Summe 151.4

Durch
Vergleichsrechnung
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Lastfall 8 "Lastfall 8 Auflager alternative 1"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 151.4 [kN]
Malistab 1:75
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Lastfall 9 "Lastfall 7 Q alternative 3"
Ubersicht
Art . nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberzligen
und Bristungen ist berticksichtigt NEIN
Faktor fir Uberlagerung 1.00
Lastpunkte 16
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 4
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 220 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 220 [kN]
Durch
Vergleichsrechnung
Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Minsterstralle 1 = 48653 Coesfeld SeitegﬂprUﬂ

Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de




Projekt:  66.2752-Berkelsanierung

Position: P1

KOSSIN+VISMANN K

BAUINGENIEURE -U

Lastfall 9 "Lastfall 7 Q alternative 3"

Flachenlasten
MaRstab 1:75
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Lastfall 9 "Lastfall 7 Q alternative 3"

Auflagerkrifte der Wande (Summen)

Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1 7.8

2 87.1

3 125.3
Summe 220.1

Lastfall 9 "Lastfall 7 Q alternative 3"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 220.1 [kN]
Malistab 1:75
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87.1 kN
Durch
Vergleichsrechnung
Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstrae 1 = 48653 Coesfeld seitegﬂpFUﬂ
Tel. 02541 84858-0 =

Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de




Projekt:  66.2752-Berkelsanierung

Position: P1

KOSSIN+VISMANN K

BAUINGENIEURE -U

Lastfall 10 "Lastfall 9 Q alternative 4"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bertcksichtigt

Faktor fiir Uberlagerung

Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

Lastfall 10 "Lastfall 9 Q alternative 4"

Flachenlasten
MaRstab 1:75

nicht standig

NEIN
1.00
16
0
0
4
0
220 [kN]

220 [kN]

Lastfall 10 "Lastfall 9 Q alternative 4"

Auflagerkrifte der Wande (Summen)

Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1 55.0

2 99.4

3 65.7
Summe 220.1

Durch
Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstralle 1 = 48653 Coesfeld

Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de

Seite:Fpruft




Projekt:  66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN K
Position: P1 BAUINGENIEURE -U

Lastfall 10 "Lastfall 9 Q alternative 4"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 220.1 [kN]
Malistab 1:75
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99.4 kN
Lastfall 11 "Lasfall 10 Auflager alternativ 2"
Ubersicht
Art . nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberzligen
und Bristungen ist beriicksichtigt NEIN
Faktor fir Uberlagerung 1.00
Lastpunkte 16
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 4
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 220 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 220 [kN]

Lastfall 11 "Lasfall 10 Auflager alternativ 2"

Flachenlasten
MaRstab 1:75

Q
N
Il
-
'S
<

= 1

Durch
Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstrale 1 = 48653 Coesfeld Seite:EpPruft
Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de




Projekt:  66.2752-Berkelsanierung

Position: P1

KOSSIN+VISMANN K

BAUINGENIEURE -U

Lastfall 11 "Lasfall 10 Auflager alternativ 2"
Auflagerkrifte der Wande (Summen)

Wand Auflagerkraft
Nummer [kN]
1 2.2

2 97.9

3 120.1
Summe 220.1

Lastfall 11 "Lasfall 10 Auflager alternativ 2"

Auflagerkrifte (Kurve) [kN/m] - Summe: 220.1 [kN]
Malistab 1:75
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97.9 kN
Uberlagerung
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Faktor Alter-
Eigen- nativ-
gewicht gruppe
1| standige Lasten standig ja 1.00 -
2| Lastfall 1 nicht standig nein 1.00 1
3| Lastfall 2 max Que... nicht standig nein 1.00 1
4| Lastfall 3 max Moment nicht standig nein 1.00 1
5| Lastfall 4 max Auf... nicht standig nein 1.00 1
6| Lastfall 5 Q alter... nicht standig nein 1.00 1
7| Lastfall 6 Q alter... nicht standig nein 1.00 1
8| Lastfall 8 Auflag... nicht standig nein 1.00 1
9| Lastfall 7 Q alter... nicht standig nein 1.00 1
10/ Lastfall 9 Q alter... nicht standig nein 1.00 1
11| Lasfall 10 Auflage... nicht standig nein 1.00 1
Durch

Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstralle 1 = 48653 Coesfeld
Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de

Seite:Epruft




Projekt: 66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN pPas
BAUINGENIEURE IV

Position: P1
Uberlagerung

Querkrifte - g-1z, -2z [kN/m]
Malistab 1:75

= 2.7 0. 38 -6.0F 27 -2, JOTT.© 0. 30 TO0. Z8 0. 72 -0, 34T0. Jo "0 U7T=0. 77 D

ks
-5.41|-4.97|-11.5-21.8|-21.4|-11.0|-12.2|-21.3|-21.6|-10.1|-4.56|-4.13|-3.78|-3.71|-3.56|-3.61|-3.64|-3.67|-3.52(-5.22
2.19|2.16 |8.03 |12.2 |-14.7|-7.34{9.19|12.9 |-13.9|-6.91|-3.90(-4.11|-0.69] 0.55 | 0.47 |-0.78 |-0.34| 0.15 |-0.80|-1.99
6
1

-3.90]4.11 {8.10 |-16.6(-16.6(9.38 | 9.97 |-17.1|-15.9|7.25 | 4.27 |3.79 |-3.67|-3.54|-3.53|-3.57|3.61 | 3.60 |3.46 -3.75
-5.84|-3.51]6.72 |12.9 |-18.1|-6.08|8.06 |13.3 |-12.9|12.7 |-18.6(-2.20/2.34 |1.39]0.57 |-0.60[-0.27]0.20 |1.51 |5.54

=14 =1 9= 9 = 0= 4=26 01— 11=34 4= =29 =26 11-1¢c 0ol-14 01-1 41=1 =1 11=1 11=1 =1 al=15 4

2.80 | 4.78 |11.0 |12.0 |-15.
-15.1|-18.1|-23.5-32.6(-38.
2.18 | 4.35 |10.3 |10.5 |-14.6|-14.7| 7.60 |8.72 |-12.
-8.76/-9.32|-11.2}-19.0(-23.1-18.5|-16.4|-21.1|-22.8|11.9| 9.68 |-8.87|-7.91|-7.41|-7.18|-7.04-6.97|-7.60|-8.87|-9.79

-10.6]9.21 |13.4 |-13.1
9
8
8
1.85(5.77 |{11.1 {10.0 |-13.6|-9.28| 7.44 |7.46 |-12.4|-12.5|-11.5|-6.55|-3.95|-1.94|-1.97|-2.04|-2.21|-1.29|-0.76|-0.37
5
2
4
5

-28.7|-28.5|-38.8|-38.

8.94 |-15.0
-31.7|-31.1|-18.3|-14.7|-13.6|-13.3|-13.2-13.2|-13.6|-14.5|-20.8
8.78 |-14.7|-6.68|-4.29|-1.87]1.50 |-1.90|-1.42|-0.86|-2.07|-0.47

-7.98|-3.13|-1.60|-1.04 |-1.98 -1.50|-0.96|-1.85| 2.78

= oo o

8.76 |9.20 |12.2 |20.0 | 20.6 |15.5|16.4 |21.1 | 18. 13.1(8.76 | 7.86|7.58 |7.46 |7.21 {5.99 |5.73 |5.96 |7.77
3.18 | 4.40 |12.0 |10.5 |-17.0-15.4|-7.04|7.82 | 11.
18.3 | 16.2 |13.2 |19.3 |22.5|18.2 | 17.4 |22.7 | 21.
-6.80|-1.76]9.83 |9.65 [-16.2|-5.38| 6.54 | 7.55 | 9.5

2

5(-14.3(-6.79|-3.08|-2.19-1.59(-2.26 -1.40|-1.40|-1.00|-3.62
11.5(11.2(9.54|8.08|7.88|7.80|13.2|13.5|13.6 |13.9|13.8

4

o

-17.0(-7.00|-1.51|-0.87|-0.74|-0.71 |-0.67|-0.73|1.01 | 5.51
42118 5115 1113 0113 61 13 7 11 14 15 0

Uberlagerung

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:75

0. 23 T0. T 0.7 1.0 1. 070 3T [0 1.0 1.0 0. 06 [0, 0D O TOTO TT [0 T4 TO. ID TO . TTTO TT O TT O TTT0O
0.64 [0.68 |1.55 [2.15 | 2.15 [1.55 | 1.63 |2.13 | 2.13 |1.43 ] 0.65|0.59 | 0.56 | 0.54 |0.53 | 0.54 |0.54 | 0.54 |0.53 | 0.62
0.21|0.22 |0.44 |1.69 | 1.45|0.48 | 0.50 [1.59 | 1.57 |0.74 | 0.64 [0.21 | 0.19 | 0.22 |0.24 [0.19 [0.19 | 0.19 |0.18 | 0.20

1.03|1.09 |2.06 [3.79 | 3.79 |2.41 | 2.52 [3.89 [3.64 |1.86 | 1.13 |1.06 [0.97 | 0.94 |0.93 | 0.94 |0.95 | 0.96 |0.91 | 0.99
0.52 [0.18 J0.67 [1.76 [1.75 [0.31[0.34 [1.77 [ 1.76 [1.73[1.72 J0.23 J0.11 [0.17 [0.18 [0.14 [0.11 [0.11 [0.13 [ 0.65
0 & 0 o 11 .54 11 11 1. 050 1 & 10 1011 4 0 1.0 010 cgl0 841085 o o4 lo o4 looglnocelD 66
0.72 [ 0.86 [1.56 [3.12 [2.71 [1.52 | 1.52 [2.45 ] 2.43 |2.83]2.67 [0.77 [ 0.59 | 0.58 [0.58 | 0.55 [0.55 | 0.55 |0.58 | 0.76
3.59 | 4.31 |5.56 |7.21 | 6.97 |5.60 | 5.80 [7.00 | 6.60 |5.84 |5.30 |3.72 |2.93 |2.81|2.77 | 2.74 |2.75 | 2.77 |2.89 | 3.82

1.14 | 1.26 |1.81 [3.48 [3.95 [2.16 | 2.31 [3.61 [3.42 [3.99 | 4.13 [1.55 [0.94 [1.01[1.03 [0.95[0.90]0.94 [0.97 [1.11
5.70 | 6.28 |6.83 [8.79 | 9.50 [8.99 | 8.96 [9.37 | 8.32 [7.60 | 7.04 |5.38 | 4.69 | 4.52 |4.50 | 4.49 |4.52 | 4.69 |4.85 |5.56

1.26(1.20 [1.69 [3.36 | 4.43 [2.58 | 2.32 [3.50 [ 4.20 |3.23 | 3.16 [1.79 [1.06 |1.14 [1.08 [1.01 [0.94 | 0.96 [1.02 | 1.14

6.28 | 6.02 |6.41 |8.23 | 9.21 |9.03 | 8.64 [9.02 [8.90 |7.19|6.73 |5.51 [5.00 |4.73 |4.71 |4.71 |4.69|4.78 |5.09 |5.68

1.13 0.92 |2.53 |2.83(3.99 |2.02 [ 2.24 |2.87 | 2.87 |3.91|3.99|1.58 | 0.86 | 0.93 [0.90 | 0.82 |0.78 | 0.77 |0.82 | 0.88
5.65 |4.60 |6.03 |6.00|6.89|6.67 |6.71 |6.71 | 6.45 |6.81 | 6.81 [5.35 |3.84 |3.81 |3.79 [3.80 |3.89 |3.85 |4.11 |4.41
0.61]0.37 [1.07 [2.79 [ 2.20 [1.28 [ 1.33 [1.70 ] 1.67 [2.80 ] 2.35 [0.77 [ 0.68 | 0.69 [0.68 | 0.300.32 [ 0.34 [0.35 | 0.49

11 11 86 14 471 1 1418 7 A e85 14 61 |4 8 4 65 |6 5 61 b 04 g 15011 1 11 68 17 77 11 8

max as-1: 4.43 [cm?/m] (Gesamt)
ZL max as-2: 9.50 [cm?/m] (Gesamt)
1
Durch
Vergleichsrechnung
Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstrale 1 = 48653 Coesfeld Seite:Epruft

Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de



Projekt:  66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN Fas
Position: P1 BAUINGENIEURE I\

Uberlagerung

Querkraft-Nachweis - Grundwert Schubspannung [MN/m?2], Schub-Bewehrung [cm%¥m?]
Malistab 1:75

max as-B: 0 [cm?/m?]

Durch
Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstrale 1 = 48653 Coesfeld Seite:pruft

Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de



Projekt:  66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN gﬁ

Position: P1 BAUINGENIEURE

Uberlagerung

Ergebnis-Schnitt S2
MaRBstab 1:25

Bemessungsmoment, unten+oben - mB-1 [kNm/m]

P Ja 3
3¢ 7 g 4
)
: I
o - 3 o
N <
"
o ]
s 2 @ @
g g
Bemessungsmoment, unten+oben - mB-2 [kNm/m]
- o~ o o
= < ) =
35 ¢ i ¢ 4
<)
Bewehrung, unten+oben - aS-1 [cm?/m]
38 3 8 g
S K S s A
Sl
5 -
K < I
= N
& -
3 o
- S a «
Bewehrung, untent+oben - aS-2 [cm?/m]
4
S
Schub-Bewehrung infolge Querkraft [cm?/m?]
4
G )
Durch
Vergleichsrechnung
Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstrale 1 = 48653 Coesfeld Seite:Eruft

Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de



Projekt:  66.2752-Berkelsanierung
Position: S1und S2

KOSSIN+VISMANN EGs

BAUINGENIEURE IV

Lastzusammenstellung fiir Position S1

standige Lasten: aus Pos. P1
8k = 14,5 kN/m

veranderliche Lasten:
aus Position P1: Lastfall 5 max Auflager

Ok,1 = 38,8 kN/m

aus Achslast direkt auf Trager

0,68m 2m
T | {
l 105,8 kN/m l 105,8 kN/m
AN AN AN
il
2,68 m 1,34 m
4,02 m
0,68
Ak,2 = 1+ * 105,8 = 132,6 kN/m (Auflagerlast B)
2,68
Die Lasten g, ; und qy , kdnnen nicht gleichzeitig auftreten
Lastzusammenstellung fiir Position S2
im im
T
0,52m
105,8 kN/m =t 105,8kN/m
YAN AN AN

| 2,5 m 2,5m

veranderliche Last: max Auflager B

1,5
Q1 ~2x 25x1058x052—66kN

Durch
Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstralle 1 = 48653 Coesfeld
Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de

Seite: g ruft




Projekt:  66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN pas
Position: S1und S2 BAUINGENIEURE I\

105,8 kN/m m:l:lm |:|:|:|:|:|:|:| 105,8 kN/m
AN AN A
| 2,5 m | 2,5m |
| | |

0,5
Quz ~ (1 + ﬁ) x105,8x 0,52 = 66 kN

standige Last

aus Pos S1: G, =2x187 =37,4kN

Durch
Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstrale 1 = 48653 Coesfeld Seite:Epruft

Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de



Projekt:  66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN gﬁ

Position: S1 BAUINGENIEURE

Position: S1 Stahltrager
Einfeldtréger Stahl (x64) STT+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P07)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W3 fur Kranlasten : 0.90
W3 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (y6,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3-Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = lefr/ 300
System

: HEZ0B0
LTI T T TP T T T3sso [l P T T T T TT1T1]
LT TP PP PP PP T 1450 P PR TR TP RT T T]Y
T S
Xy B S noY >
z
z

‘ 2.50

\ \
Trager: Lange = 2.50 m Material: S235 Querschnitt: HEA 200
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ | Bemessungssituation Name Ysup| yinf| Wo| Y1| U2
9 |G standig/vorubergehend standig 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
7 |Q |stiandig/voriibergehend Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 1.50| 0.00| 0.70| 0.50| 0.30
Lasten
Lastarten
Art 2 = Gleichstreckenlast kN/m 5 = Streckenlast von a bis a+| kN/m
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
Beschreibung Nr | Art infum pi a pj I Ew| Alt

[m] [m]
1 2 in z-Richtung 14.50 - 0.01| 99
max Auflager aus Pos. P1 2 2 in z-Richtung 38.80 - 0.01 7 1
max. M Achslast auf Trager 3 5 in z-Richtung 132.60| 0.99 132.60| 0.52 7 1
max. Q Achslast auf Trager 4 5 in z-Richtung 132.60 - 132.60, 0.52 7 1
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voriibergehend 3 Querschnitt 0,73
standig/voribergehend 3 Stabilitat 0,80
charakteristisch 11 Relativverformung 0,46
Durch
Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Minsterstralle 1 = 48653 Coesfeld SeiteQZi‘PrUft

Tel. 02541 84858-0 = Fax. 02541 84858-22 = mail@kv-statik.de



Projekt:

Position: S1

66.2752-Berkelsanierung

KOSSIN+\/ISMANN5

BAUINGENIEURE

\/

Tragfihigkeit stindig/voriibergehend

Schnittgrofen - Lfk 3

X NEed Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 0.0 76.9 0.00 0.0 0.00
1.25 0.0 0.0 73.66 0.0 0.00
2.50 0.0 -76.9 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk3 ymo = 1,00
X Qkl nn nvz nmy nvy nmz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31
1.25 1 0.00 0.00 0.73 0.00 0.00 0.73 0.73
2.50 1 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEed My,ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
1.23 1 0.0 73.60 6.54 0.80 3
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Relativverformung in z f cd = left/300
X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.25 2.50 0.00 2.50 0.4 0.8 0.46 11
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry M:
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Links 0.00| Eigengewicht 99 - 0.5 - -
Lf1 99 - 18.1 - -
max Auflager aus Pos... 7 - 48.5 - -
max. M Achslast auf ... 7 - 34.5 - -
max. Q Achslast auf ... 7 - 61.8 - -
Rechts 2.50| Eigengewicht 99 - 0.5 - -
Lf1 99 - 18.1 - -
max Auflager aus Pos... 7 - 48.5 - -
max. M Achslast auf ... 7 - 34.5 - -
max. Q Achslast auf ... 7 - 7.2 - -
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Lager X Ew Rz,min Rz,max Ry,min Ry,max
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
Links 0.00 99 - 18.7 - -
7 - 61.8 - -
Rechts 2.50 99 - 18.7 - -
7 - 48.5 - -
Durch
Vergleichsrechnung
Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Minsterstralle 1 = 48653 Coesfeld SeiteQEQ’-’rUft
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Projekt:  66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN ﬁv
Position: S2 BAUINGENIEURE I\
Position: S2 Stahltrager

Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/24B (FRILO R-2024-2/P07)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgiite: S235

System
Systembild
166.8
137.4
402
1 1
O
7.0;
2%
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?]
HEB 220 8091 2843 736 258 91.0
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerldnge.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (O]}
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.02 -1 -1 0.0 0.0 0.0
*) -1 = starr, O = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W|[] EG Zus Alt
System 1 kraft 1.34 37.4| kN standig
2 kraft 1.34 66.8| kN Kat. G
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Tréger
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Durch

Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Minsterstralle 1
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= 48653 Coesfeld

Seite:FOrUft




Projekt:

Position: S2

66.2752-Berkelsanierung

KOSSIN+VISMANN gﬁ

BAUINGENIEURE

Lastbezeichnungen

Nr| Bezeichnung
1| Gk aus S1 x2
2| Qk aus S1x2
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 287 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 berlicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo P U2 VEinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 0.70 0.50 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse Ccc2
W3y = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder yg,inf)
Querschnittsbemessung plastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3-Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm left/ 150
Siim = Felder leff/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.70 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.54
1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle Vz,Ed MyEed| nas nsStabi
[kN] [kNm]
standig/voriibergehend HEB 220 Feld1, x=1.34 -49.6 136.35| 0.70
Nachweis fiir maximale Auslastung bei x=1.34mLk 1
Npld = 0.0 kN Nrd = 2139.4 kN
Ned = 0.0 kN nN = 0.00
Mypld = 136.35 kNm Myrd = 194.70 kNm
Mykd = 136.35 kNm nmy = 0.70
Vzpld = -49.6 kN Vzrd = 378.8 kN
VzEd = -49.6 kN nvz = 0.13
n = 0.70
Benutzerdefinierte Schnitte charakteristisch max/min je Ewg mit zugehérigen Schnittkriften
Nr x| Einwirkung My, k Vz,k
[m] [kNm] [kN]
1 1.01| standig 26.14 | max 25.7
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 44,76 | max 1 44.5
1 : Maxwerte gleich Minwerte
Durch

Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Minsterstrale 1
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Projekt:

Position:

66.2752-Berkelsanierung
S2

KOSSIN+\/ISMANN5

BAUINGENIEURE

\/

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fz, Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.90 0.0 -0.7 0.7 0.15 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z f cd = left/300
Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz, Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.90 4.02 0.00 4.02 0.3 0.7 13 0.54 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo @ Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixa  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
f,ed : Bemessungswert der Verschiebung
facd ¢ zuldssige Verschiebung aus leff
n . groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00/| sténdig 26.4 26.4
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 44.5
2 4.02 | standig 13.9 13.9
Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 22.3

Durch
Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstralle 1 = 48653 Coesfeld
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Projekt:  66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN gﬁ

Position: A1 und A2 BAUINGENIEURE
Lastzusammenstellung Position Al
TragerstoR im Viertelspunkt
x1= Im maRgebend
X2 = 3,02 m

aus Position S2

Med,max = 136,4 kNm

Medx=100s =  1,35x 26,14 4+ 1,5 x 44,76 = 102,4 kNm
Ved x=1,005 = 1,35x 25,7+ 15x44,5 =1015kN

Lastzusammenstellung Position A2
aus Position S1
Ved = 76,9 kN

Momente aus Exzentrizitat

P A2
40 ‘ * — T
—

30 A |

80 ‘ — N ‘4

wI= 1T H [ e

AN
I | |
A
e =130 mm
Meq = 0,13 x 76,9 = 10 kNm
Durch
Vergleichsrechnung
Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstrae 1 = 48653 Coesfeld seiteQ?J)FUft
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Projekt:  66.2752-Berkelsanierung

Position: A1

KOSSIN+VISMANN gﬁ

BAUINGENIEURE

Position: A1l TragerstoBB
StirnplattenstoR (x64) SPS+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P07)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Nachweisverfahren
Tragwerksberechnung

Komponentenmethode

Querkraft

SchweiRnaht

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Komponentenmethode
plastisch

vertikal 2-reihig

ohne Berlicksichtigung groBer Normalkrafte
Schrauben flir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich flir Mrd Anschlusshohe f = 0.50

nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
Vrd auf 50% vom Trager begrenzt

vereinfachter Nachweis tiber TeilschnittgroRen

System
Systemgrafik 2D
220
20, , 20 55, 110 |55
\ \
7,0 7,0
i m R
ali 4,0@:: E 4,0 35 T
Y S m— IO Y o & I
N R Bk
o Cr1 , N
i} iE 2 & -
1 ] L 8
70 Il 7,0 3 —F
o R
Detailgrafik Stirnplatte
w1 w w1
55, 110 55
2
P &
| R
— 4 1
ol & ¥ &
&
— T 2
1 3 8
3 — 3
i
Modell : StirnplattenstoR Tragerneigung 0.0°
Schrauben 6x M20-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEB 220 S235 220 220 16 10 18 220 16
Durch

Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstralle 1 = 48653 Coesfeld
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Projekt: 66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN a‘l
Position: Af BAUINGENIEURE I\
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit | Art Vorspannung Fpc| Scherfuge do
Bauteil kN mm
Stirnplatte M20 10.9 rohe Schraube nach Kategorie E 171.5| Gewinde 22.0
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweiflnaht
a h b t awf,o aw,s awf,u
mm mm mm mm mm mm mm
S235 0 280 220 20 7.0 4.0 7.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 3 = 6 Schrauben M20 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
wil w wl el e2 e3 e4
mm mm mm mm mm mm mm
55 110 55 50 120 80 30
Belastung
SchnittgroRen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Nd Vzd Myd
kN kN kNm
P/T 0.0 101.5 102.40
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo yM1 ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse - Komponentenmethode fiir positives Moment
AnschlussschnittgroBen
Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt 0.0 101.5 102.40
Schraubenstatus in Stirnplatte
Schrauben Reihe (von links nach rechts)
in der Reihe (von oben nach unten) 1 2
1 V \
2 N N
3 N N
Biegetragfihigkeit MRd
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen e €min m n Mopl,1,raMP!) min(Ft,Rrd,Bt,rd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 30.0 30.0 22.1 27.6 23.50 176.4
2 1 55.0 55.0 45.7 55.0 23.50 176.4
MPI) : Mpi,1,Rd = Mpi,rd / leff im jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 3 138.7 - - -
2 2 287.3 - - ——
Daron

Vergleichsrechnung
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Projekt:

Position: A1

66.2752-Berkelsanierung

KO

SSIN+VISMANN au

BAUINGENIEURE

effektive Langen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen Steifeneinflufl
Nr Nr einzeln Ende oben| Mitte Ende unten A1 A2 a
mm mm mm mm
1 3 110.0 - - - - - -
2 2 323.5 - - -| 0.45| 0.26| 7.08
plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezdhlt
Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
3 0 1 300.1 Stirnplatte auf Biegung
2 0 2 343.6 Stirnplatte auf Biegung
globale Komponente Trager
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Mc,Rd Mc,Rd,red FcFRd
kN kNm kNm kN
Druck 1 378.8 194.70 194.70 954.4
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
8.0 643.7 643.7
Masd Mard,elastisch Makrd,plastisch n
kNm kNm kNm
-102.40 85.52 128.28 0.80
zuerst versagende Komponente : Stirnplatte auf Biegung
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Nr Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
e1 e2 e es3 ki*a Vi,rd Va,Rd
mm mm mm mm kN kN
1 50 55 120 110 1.89 436.4 196.0
Trager Av Trager Vw,Rd VEd VRd n
mm? kN kN kN
2792.0 378.8 101.5 189.4 0.54
Nachweis Schweindhte aus TeilschnittgroBen im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
fuw,d erf. aw n ow n ow n
N/mm?2 mm N/mm?2 N/mm?2
207.8 5.9 - 109.6 0.53 -175.2 0.84
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
3 - 73.571 73.571 6.272
2 - 21.638 21.638 6.272
Zeq keq Sj,ini Sin
mm mm kNm/rad kNm/rad
215.5 9.003 3.00 87781.1 29260.4
Durch
Vergleichsrechnung
Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Minsterstralle 1 = 48653 Coesfeld SeiteQRprUft
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Projekt:  66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN gﬁ

Position: A1 BAUINGENIEURE

Nachweis des Tragers nach GI(6.2)

Qkl Nd NRd nn Vz,d Vz,Rd nvz My,d My,Rd nMy n
kN kN kN kN kNm kNm

1 - 2139.4 0.00 101.5 378.8 0.27 102.40 194.70 0.53 0.53
Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen
Verbindung N+M n = 0.80 Tragfahigkeit M rd
Verbindung V n = 054 Tragfahigkeit V rd
Verbindung SchweifRnaht n = 0.84 Stirnplatte Druckgurt

Querschnitt n = 0.53

Hinweis: SchweiBnahtversagen sollte nicht bemessungsrelevant sein!

Durch
Vergleichsrechnung

Kossin+Vismann Beratende Ingenieure Part mbB = Alte Miinsterstrale 1 = 48653 Coesfeld Seite: P ruft
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Projekt:
Position: A2

66.2752-Berkelsanierung

KOSSIN+VISMANN

BAUINGENIEURE

<
Y

Position: A2 S1 und S2 Verbindung
StirnplattenstoR (x64) SPS+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P07)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Nachweisverfahren
Tragwerksberechnung

Komponentenmethode

Querkraft

SchweiRnaht

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Komponentenmethode
plastisch

vertikal 2-reihig

ohne Berlicksichtigung groBer Normalkrafte
Schrauben flir Nrd Zug ohne Einschrankung ansetzen
Abstitzkrafte im T-Stummel untersuchen

Ftrd Versagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich flir Mrd Anschlusshohe f = 0.50

nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
Vrd auf 50% vom Trager begrenzt

vereinfachter Nachweis tiber TeilschnittgroRen

System
Systemgrafik 2D
200
20, 20 50, 100 50
4,0 4,0 I ]
! ' o
S 1] o i
ol 4,0 40 D olo olo
S T 8 2|2 -2
(\I‘ | N
S IS S5 b ot
I, . T <
4,0 4,0
Detailgrafik Stirnplatte
w1 w w1
50, 100 50
2
g
e 9
1
IS q 2
I ’
Modell . StirnplattenstoR Tragerneigung 0.0°
Schrauben 4x M16-10.9 (rohe Schraube)
Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 200 S235 190 200 10 7 18 200 10
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit | Art Vorspannung Fpc| Scherfuge do
Bauteil kN mm
Stirnplatte M16 10.9 rohe Schraube nach Kategorie E 109.9| Gewinde 18.0
Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt: 66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN a‘l
Position: A2 BAUINGENIEURE I\
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweifnaht
a h b t awf,o aw,s awfu
mm mm mm mm mm mm mm
S235 0 190 200 20 4.0 4.0 4.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 2 = 4 Schrauben M16 - 10.9 (rohe Schraube)
guer - Reihenabstand langs - Schraubenabstidnde in der Reihe
wil w wl el e2 e3
mm mm mm mm mm mm
50 100 50 40 110 40
Belastung
SchnittgrofRen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Nd Vzd Myd
kN kN kNm
P/T 0.0 76.9 10.00
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMO ym1 ym2
P/T standig/voriibergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse - Komponentenmethode fiir positives Moment
AnschlussschnittgroBen
Stelle Nd Vzd Myd
kN kN kNm
Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt 0.0 76.9 10.00

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben Reihe (von links nach rechts)
in der Reihe (von oben nach unten) 1 2
1 Vv \Y
2 N N
Biegetragfihigkeit MRd
dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte
T-Stummel Schraubenreihen e €min m n Mopl,1,raMP!) min(Ft,Rrd,Bt,rd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 50.0, 50.0/ 42.2| 50.0 23.50 113.0
MPI) : Mpl,1,Rd = Mpl,rd / leff im jeweiligen FlieBmuster
effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 2 265.3 - - -
effektive Ldngen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen leff leff Gruppen SteifeneinfluB
Nr Nr einzeln Ende oben| Mitte Ende unten A1 A2 a
mm mm mm mm
1 2 290.6 - - -| 0.46| 0.28| 6.88

Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt:
Position: A2

66.2752-Berkelsanierung

KOSSIN+VISMANN

e
Y

BAUINGENIEURE

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezihlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Fttrd Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
2 0 1 226.1 Schrauben auf Zug
globale Komponente Trager
Tragergurt Querschnittsklasse Vpl,Rd Me,Rd Mc,Rd,red FCFRd
kN kNm kNm kN
Druck 1 245.3 101.24 101.24 562.4
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftrd,zug,plastisch Fcrd,zug,plastisch
mm kN kN
5.0 226.1 226.1
Masd Mard,elastisch Mard,plastisch n
kNm kNm kNm
-10.00 21.85 32.78 0.31
zuerst versagende Komponente : Schrauben auf Zug
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Nr Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
e1 e2 e es ki*a VI,Rd Va,Rd
mm mm mm mm kN kN
1 40 50 110 100 1.85 341.3 125.6
Trager Av Trager VwRd VEd VRd n
mm? kN kN kN
1805.0 244.9 76.9 122.4 0.63
Nachweis Schweindhte aus TeilschnittgroBen im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
fuw,d erf. aw n ow n ow n
N/mm? mm N/mm? N/mm?
207.8 3.0 - 77.6 0.38 -48.6 0.23
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe k3 ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
2 - 25.374 25.374 4.222
Zeq keq n Sj,ini Sin
mm mm kNm/rad kNm/rad
145.0 3.168 3.00 13986.3 4662.1
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2)
Qk' Nd NRd nN Vz,d Vz,Rd nvz My,d My,Rd NnmMy n
kN kN kN kN kNm kNm
1 - 1264.3 0.00 76.9 244.9 0.31 10.00 101.24 0.10 0.31
Durch
Vergleichsrechnung
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Projekt:  66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN P
Position: A2 BAUINGENIEURE -U

Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Verbindung N+M n = 031 Tragfahigkeit M rd
Verbindung V n = 0.63 Tragfahigkeit V rd
Verbindung SchweifRnaht n = 0.38 Stirnplatte Steg
Querschnitt n = 031

Hinweis: SchweiRnahtversagen sollte nicht bemessungsrelevant sein!
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Position: A3 Stahltrager Auflager
FuRplatte Stahlstiitze (x64) ST3 02/2024 (FRILO R-2024-2/P07)
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Lasten
charakteristische Lasten
Nr | Bezeichnung Nk[kN] Myk[kNm] Vzk[kN] Vyk[kN] Ewg Zus| Alt
1| Gk aus S2 1.00 0.00 26.30 0.00 99 0 0
2| Qk aus S2 1.00 0.00 44.50 0.00 7 0 0
Einwirkungen
Ew | Bezeichnung Situation Ysup Yinf $o Pl $2
99| standig P/T 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
7| Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN P/T 1.50| 0.00f 0.70/ 0.50, 0.30
Nachweis mit zugehorigen Lastkombinationen
Nachweis : Querschnitt FuBplatte Schweinaht Schubabtrag
Druck FuBplatte/Stiitze
Auslastungsgrad n 0.27 0.01 0.54 0.94
Bemessungslast Nr. 1 1 1 1
Bemessungssituation P/T P/T P/T P/T
Duu_,h
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Projekt:  66.2752-Berkelsanierung KOSSIN+VISMANN gﬁ

BAUINGENIEURE

Position: A3

Nachweis : Querschnitt FulRplatte Schweiflnaht Schubabtrag

Druck FuBplatte/Stlitze

zugehorige Lastfille :

Gk aus S2 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35

Qk aus S2 1.50 1.50 1.50 1.50| 1.50
Ergebnisse

Ergebnisse

Nr Bezeichnung Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Vyd[kN]

1 2.85 0.00 102.25 0.00

Nachweis der FuBplatte mit dem Komponentenmodell (Druck)
Tragfahigkeit NARd = 265.5 kN n = 0.01 <1

Druckkomponente

Festigkeit Lagerfuge fid = 6.8 N/mm2

AnschluBbeiwert Bj = 0.67

Faktor sqgA1A0 = 1.50

Ausbreitungsbreite c = 679 mm Dicke t = 20.0 mm

Flansch Aeffl = 184.5 cm2 oDl = 0.1 N/mm2

Steg Aeff2 = 759 cm2 oD2 = 0.0 N/mm2

Druckflache Aeff = 4449 cm2 NARd = 265.53 kN

Nachweis der SchweiRnahte aus Teilschnittgroen

Querschnittsteil Owd erf.aw vorh.aw n
Steg 112.1 N/mm2 1.6 3.0 mm 0.54
Gurt 112.1 N/mm2 0.0 3.0 mm 0.01

Nachweis der Schubiibertragung zwischen FuBplatte und Fundament mit HE 140 B
Nachweis nach Abs.6.2

Mypl | = 57.8/ MyRd | = 575/ Myd |= 6.1 kNm | Myd/MyRd = 011/<1
Vzpl = 178.0| VzRd = 178.0| Vzd = 102.3 | kN Vzd/VzRd = 0.57|<1
max Ed/FRd = 0.57|<1
Myd = 613.5 kNcm Vzd = 102.3 kN
AnschluB Profildiibel - FuRBplatte aw = 5.0 mm
Twd = 82.9| N/mm?2 / | Twrd = 207.8| N/mm2 n |= 0.40|<1
Twd = 38.4 / | Twrd = 207.8 n |= 0.18/<1
OwdV = 82.9| N/mm2 / | Owrd = 207.8| N/mm?2 n |= 0.40|<1
Aw = 34.1cm2 Iwy = 1118.1 cm4
Nachweis fiir Vzd = 102.25 kN
Tragfahigkeit VDzRd = 72.8 kN n = 094 <1
Festigkeit Beton fid = 5.0 N/mm2
AnschluBbeiwert Bj = 0.67
Faktor sqA1A0 = 1.10
Ausbreitungsbreite c = 57.0 mm Dicke t = 12.0 mm
effektive Breite beff = 121.1 mm
Av = 9.7 cm2 n = 1.2
hw/tw = 16.57 < €*72/n = 60.00
FCrd = 72.82 kN Druckbeanspruchbarkeit des Flansches
VdFlansch = 68.17 kN =2/3*vd (1/3*Vd Flansch innen)
VcRrd = 178.01 kN Tragfahigkeit des Stegs
Vw1Rrd = 241.10 kN Schweillnaht zwischen Dibelsteg und FuRplatte
maximale Auslastung n = 0.94 <1 Schubabtragung FuRplatte Fundament
Durch
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Bauherr ... Architekt ...
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